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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 : أخخ ػٓ ثلأعتٍز ث٢ص١ز

 : ( 9 – 1ثلأعتٍز ِٓ )  : ثٌّدّٛػز ثلأٌٚٝ

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ 1  

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ  

 ثلأ١ِضش ...... فٝ خٙجص شذر ثٌض١جس ثٌّجس فٝ ِدضا ثٌض١جس ثٌٕغذز د١ٓ شذر ثٌض١جس ثٌّجس فٝ ثٌدٍفجِٔٛضش إٌٝ ( أ )    

 ذسأٖ انصفش ( د   ذسأ٘ انٕازذ         ( ـخ             أقم يٍ انٕازذ  ( ب       أكثش يٍ انٕازذ   ( أ     

 ٌدٙجص ثٌفٌٛض١ّضش .....ثٌٕغذز د١ٓ شذر ثٌض١جس ثٌّجس فٝ ثٌدٍفجِٔٛضش إٌٝ شذر ثٌض١جس ثٌّجس فٝ ثٌّمجِٚز ثٌى١ٍز  ( ح )   

 ذسأٖ انصفش ( د ذسأ٘ انٕازذ             ( خـ             أقم يٍ انٕازذ  ( ب       أكثش يٍ انٕازذ   ( أ     

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ 2  

  : صٛح ِج صحضٗ خظ ( أ )    

 ، صىْٛ ثٌٕغذز د١ٓ و١ّز  حشوز ثٌفٛصْٛ دؼذ ثٌضصجدَ إٌٝ و١ّز حشوضٗ لذً ثٌضصجدَ   فٝ صأث١ش وِٛضْٛ      

 [ ..................................................... ]                ثٌٛثحذ. صغجٜٚ      

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش صح١حز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر صح١حز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ( ح )    

 ػٕذ ص٠جدر فشق ثٌدٙذ د١ٓ ثٌىجثٛد ٚ ثلأٛد. ٌىضشٟٚٔ ،صضدثد ثٌضح١ٍ١ٍز ٌٍّدٙش)ث١ٌّىشٚعىٛح( ثلإ ـ       

(                                                    ) 

  : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ 3  

 : أوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ( أ )     

 [ ِدّٛػز دجشٓ ـ ِدّٛػز دجٌّش ـ  ِدّٛػز ١ٌّجْ ]

 ِٓ ِدّٛػجس ط١ف رسر ث١ٌٙذسٚخ١ٓ ثٌضٝ صمغ فٝ ِٕطمز ثلاشؼز صحش ثٌحّشثء ٘ٝ ـ       

[ ..................................................... ] 

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ( ح )    

 ٌىضشْٚ ٠ذٚس فٝ ثٌّذثس ثٌثجٟٔ ٌزسر ث١ٌٙذسٚخ١ٓ. فئْ ثٌٕغذز د١ٓ  وجْ ثلإإرث فٝ ّٔٛرج رسر دٛس،  ـ       

 ٠غجٜٚ...................  ثٌثجٔٝ ثٌطٛي ثٌّٛخٝ ثٌّصجحخ ٌحشوز ثلإٌىضشْٚ ٚٔصف لطشثٌّذثس        

  π 0.5 ( د                          π )  ـخ        π 2  ( ب                       4π  ( أ     
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

  : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ 4  

 وً ِّج ٠أصٝ ٠ؤدٞ إٌٝ ٔمصجْ ثٌحشثسر ثٌّضٌٛذر فٟ لطؼز ِؼذ١ٔز ع١ّىز ِٛضٛػز فٝ ِدجي ِغٕجط١غٟ  ـ    

 ..... ػذث ِضغ١ش     

 .صٚادج انًقأيح انكٓشتٛح نهقطعح انًعذَٛح  ( ب       صٚادج يعذل ذغٛش انفٛط انًغُاغٛسٙ .  ( أ    

 صٚادج انًقأيح انُٕعٛح نًادج انقطعح انًعذَٛح. ( د   ذقسٛى انقطعح انًعذَٛح إنٗ ششائر سفٛعح يعضٔنح. ( ـخ    

 

 .ثٌفىشر ثٌؼ١ٍّز ثٌضٝ دُٕٝ ػ١ٍٙج ػًّ ثٌّحٛي ثٌىٙشدٝثروش  ـ 5  

..................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................... ........................................... 

 : ثوضخ ثٌّفَٙٛ ثٌؼٍّٝ ثٌذثي ػٍٝ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز ـ 6  

 [ ..................................................... ]             ٔضجج ث١ٌٍضسثٌّجدر ثٌفؼجٌز لإ ـ    

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٟثخضش ثلإ ـ 7  

 ، فئْ ثٌمذسر  kW 15ِحٛي وٙشدٟ ِثجٌٟ سثفغ ٌٍدٙذ، فئرث وجٔش ثٌمذسر ثٌٕجصدز ػٕذ ثٌٍّف ثٌثجٜٔٛ  ـ    

 ثٌّؼطجر فٝ ثٌٍّف ثلادضذثةٟ .............     

                              15kWذسأ٘  ( ب                                    15kWأكثش يٍ  ( أ    

 15kWأكثش يٍ انصفش ٔأقم يٍ  ( د                                     15kWأقم يٍ  ( ـخ    

 : أوًّ ثٌدٍّز ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ـ 8  

     
 

 
   ـ    

 

 
    ـ   

 

 
    

 فىجٔش وثجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ  ،( rفٝ حٍمز دثةش٠ز ٔصف لطش٘ج )  ٠Iّش ص١جس وٙشدٟ ِغضّش شذصٗ  ـ    

 فئْ وثجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ   (4r) ثٌحٍمز (. فئرث أصذح ٔصف لطش ( B٘ٝ  ػٕذ ِشوض ثٌٍّف بثٌٕجش     

 [ ..................................................... ]    .صغجٚٞ ِشٚس ٔفظ شذر ثٌض١جس ِغ ثٌٕجشب ػٕذ ثٌّشوض     
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 : ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝ ثخضش ـ 9  

 )ح( )أ(

عُذيا  Highتٕاتح يُطقٛح نٓا يذخم ٔازذ  ذعطٗ خشج ـ 1

 )                            (            lowٚكٌٕ خٓذ انًذخم 

  ( أ

عُذيا ٚكٌٕ  lowتٕاتح يُطقٛح نٓا يذخلاٌ ذعطٗ خشج ـ 2

 )                           (         .Highخٓذ كلا انًذخهٍٛ 

  ( ب

 ج(  

 

  : ( 18 – 10ثلأعتٍز ِٓ )  : ثٌّدّٛػز ثٌثج١ٔز

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ10  

 : ثوضخ ثٌّفَٙٛ ثٌؼٍّٝ ثٌذثي ػٍٝ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز ( أ )   

 [ ..................................... ] ثٌحذ ثلأدٔٝ ِٓ ثٌطجلز ثٌلاصِز ٌضحش٠ش ثلاٌىضشْٚ ِٓ عطح ثٌّؼذْ . ـ      

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ( ح )   

 ص٠جدر......... فٝ ثٌخ١ٍز ثٌىٙشٚضٛة١ز ، صضدثد عشػز ثلاٌىضشْٚ ثٌّضحشس ِٓ ثٌىجثٛد دغذخ ـ      

 شذج انعٕء انساقػ عهٗ انكاثٕد .  ( أ    

 نهفٕذٌٕ انساقػ عهٗ انكاثٕد . انطٕل انًٕخٗ ( ب    

 انضيٍ انلاصو نرعشض انكاثٕد نهعٕء انساقػ  . ( ـخ    

 غاقح انفٕذٌٕ انساقػ عهٗ انكاثٕد  . ( د    

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ11  

 : ػًٍ ٌّج ٠أصٝ ( أ )  

 ثلأضشجس.٠ضدثد لطش ثٌحضِز ثٌضٛة١ز ثٌّٕذؼثز ِٓ ِصجدس ثٌضٛء ثٌؼجد٠ز أثٕجء  ـ     

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 ١ْٔٛ ؟  -ِج ثٌذٚس ثٌزٜ صمَٛ دٗ رسثس  ث١ٍ١ٌَٙٛ  دثخً أٔذٛدز ١ٌضس ث١ٍ١ٌَٙٛ  ( ح )   

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ12  

 : صٛح ِج صحضٗ خظ ( أ )   

 ػذد ٌفجس  دض٠جدرفٟ ٍِف  ثٌذ٠ٕجِٛ  (emfeff)صمً ثٌم١ّز ثٌفؼجٌز  ٌٍمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضحثز   ـ      

 [ ..................................................... ]        ثٌٍّف ػٕذ ثذٛس دم١ز ثٌؼٛثًِ .         

  : إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش صح١حز (( إرث وجٔش ثٌؼذجسر صح١حز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ( ح )   

 ٠غضّش ٍِف ثٌّحشن ثٌىٙشدٟ )ثٌّٛصٛس( فٝ ثٌذٚسثْ ػٕذِج ٠ىْٛ ِغضٜٛ ثٌٍّف ػّٛد٠ج ػٍٝ ثٌّدجي  ـ      

 (     )                    ثٌّغٕجط١غٟ دفؼً ثٌمصٛس ثٌزثصٝ.        

 : أوًّ ثٌدٍّز ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ـ13  

  [ 20
o
25 ـ   

o
50 ـ   

o  
]    

٠100ٕحشف ِؤشش ثٌدٍفجِٔٛضش دضث٠ٚز  ـ     
o

 ػٕذِج ٠صً إٌٝ ٔٙج٠ز  ثٌضذس٠ح . فئْ ثٌضث٠ٚز ثٌضٝ  ٠ٕحشف دٙج  

  [ ..................................................... ]    .ثٌّؤشش ػٕذِج ٠صً إٌٝ سدغ ثٌضذس٠ح صغجٜٚ     

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ14  

 ثٌطٛي ثٌّٛخٟ ثٌّصجحخ لألصٝ شذر فٝ ِٕحٕٝ دلأه ٌضفغ١ش ظج٘شر ثشؼجع ثٌدغُ ثلأعٛد ، فئرث أص٠ُح  ـ    

 ثشؼجػ١ز إٌٝ ٠غجس ثٌّٕحٕٝ  فئْ ٘زث ٠ؼٕٝ ............     

 صٚادج دسخح زشاسج اندسى انًرْٕح.  ( أ    

 انًرْٕح .َقصاٌ دسخح زشاسج اندسى  ( ب    

 ثثٕخ دسخح زشاسج اندسى انًرْٕح. ( ـخ    

 أٌ دسخح زشاسج اندسى انًرْٕح ذسأٖ صفشًا. ( د    
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش صح١حز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر صح١حز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ15   

 ضحذ٠ذ ثصدجٖ ثٌض١جس ثٌّغضحث ثٌّضٌٛذ فٟ عٍه ِغضم١ُ ِضحشن فٝ ِدجي ٌصغضخذَ لجػذر فٍّٕح ١ٌٍذ ث١ٌغشٞ  ـ    

 )                  (                                     ِغٕجط١غٟ ِٕضظُ.     

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ16  

 ثٌٕغذز د١ٓ ثٌّمجِٚز ثٌّىجفتز ٌّمجِٚض١ٓ ِضّجثٍض١ٓ ػٕذ صٛص١ٍّٙج ِؼجً ػٍٝ ثٌضٛثصٜ إٌٝ ثٌّمجِٚز ثٌّىجفتز  ـ    

 ٌٕفظ ثٌّمجِٚض١ٓ ػٕذ صٛص١ٍّٙج ِؼجً ػٍٝ ثٌضٛثٌٝ ػٍٝ ثٌضشص١خ صغجٚٞ....................     

        
 

 
                                   د      

 

 
ـخ                                

 

 
                             ب     

 

 
 أ      

 : أوًّ ثٌدٍّز ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ  ـ17   

  [  لا صضغ١ش ـ صمً ـ صضدثد ]

 ػٕذ ٌحظز عحخ عجق ِٓ ثٌحذ٠ذ ثٌّطجٚع ِٓ ٍِف ٌٌٛذٝ ِضصً ػٍٝ ثٌضٛثٌٝ دذطجس٠ز فئْ ثٌم١ّز  ـ     

 [ ..................................................... ]  ثٌّضٛعطز  ٌٍمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضحثز فٝ ثٌٍّف       

 : ثخضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝ ـ18   

 )ح( )أ(

فئٌ انُسثح تٍٛ انقًٛح  فٗ انذُٚايٕ، عُذيا ٚثذأ انًهف انذٔساٌ يٍ انٕظع انعًٕدٖ  -1

 انهسظٛح ٔانقًٛح انعظًٗ  نهرٛاس انًرشدد ذسأٖ                   )                         (

 

  
 أ 

انُسثح تٍٛ انقًٛح  ٖ فئٌفٗ انذُٚايٕ، عُذيا ٚثذأ انًهف انذٔساٌ يٍ انٕظع انعًٕد  -2

 انًرٕسطح خلال َصف دٔسج  ٔانقًٛح انعظًٗ  نهرٛاس انًرشدد ذسأ٘  )                  (

   (θ)  ب 

 

 
 ج 

 

 : (27–19ثلأعتٍز ِٓ ) : ثٌّدّٛػز ثٌثجٌثز

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ19  

  : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ    

 ثلأ١ِٚضش ٌم١جط ِمجِٚز ِدٌٙٛز ػٍٝ .............صؼضّذ فىشر ػًّ  ( أ )    

 انرأثٛش انًغُاغٛسٙ نهرٛاس انكٓشتٙ. ( ب انسث انكٓشٔيغُاغٛسٙ .                          ( أ     

 قإٌَ أٔو نهذائشج انًغهقح.    ( د                انرأثٛش انسشاس٘ نهرٛاس انكٓشتٙ.   ( ـخ     
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 ٚحذر ل١جط ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ٘ٝ  ..................... ( ح )    

 َٕٛذٍ ( د ُْشٖ                          ( ـٔتش                     خ ( ب ذسلا                           ( أ    

  : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ20  

  : أوًّ ثٌدٍّز ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ( أ )    

 [ صغجٚٞ ثٌٛثحذ ـ ألً ِٓ ثٌٛثحذ ـ أوذش ِٓ ثٌٛثحذ ]

 )ثٌذجػث ِشضشن(   pnpصىْٛ ثٌٕغذز د١ٓ ص١جس ثٌذجػث ٚص١جس ثٌّدّغ فٝ صشثٔضعضٛس  ـ       

[ ..................................................... ] 

 : صٛح ِج صحضٗ خظ ( ح )    

 ثٌّمجِٚز ثٌٕٛػ١ز ٌذٍٛسر شذٗ ِٛصً ٔمٝ وٍّج صثدس دسخز ثٌحشثسر  صضدثد ـ       

[ ..................................................... ] 

  : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ21   

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٟثخضش ثلإ ( أ )    

 فٛصٛٔجس ثٌّٕذؼثز ................ ثٌثٌضشثدظ  فٝ أشؼز ث١ٌٍضس صؼٕٟ أْ  ـ       

 نٓا أغٕال يٕخٛح يخرهفح .   ( ب ذُرشش تفشق غٕس غٛش ثاتد  .                               ( أ     

 نٓا غٕل يٕخٗ ٔازذ .   ( د ذُرشش تفشق غٕس ثاتد  .                                     ( ـخ     

  : صٛح ِج صحضٗ خظ ( ح )    

  فشق ثٌدٙذ ثٌىٙشد١ْٟٔٛ ػٓ طش٠ك  -٠ضُ صضجػف ػذد ثٌفٛصٛٔجس فٝ أٔذٛدز ١ٌضس ث١ٍ١ٌَٙٛ   ـ       

[ ..................................................... ] 

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش صح١حز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر صح١حز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ22  

 ِٓ ثٌشىً ثٌّمجدً ، ػٕذ ص٠جدر ثٌم١ّز ثٌّأخٛرر  ـ    

 ِٓ ثٌش٠ٛعضجس فٝ ثٌٍّف ثلادضذثةٟ ، ٠ىْٛ ثٌض١جس      

 ثٌّغضحث ثٌٕجصح فٝ ثٌٍّف ثٌثجٜٔٛ فٝ ثصدجٖ ػىظ      

 ػمجسح ثٌغجػز                         )                     (     
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٟثخضش ثلإ ـ23  

 فئرث وجٔش ػذد ٌفجس ثٌٍّف ثٌثجٜٔٛ ضؼف ػذد ٌفجس ثٌٍّف ثلادضذثةٟ.  ، %80ِحٛي وٙشدٟ وفجءصٗ  ـ    

 ( ػٍٝ ثٌضشص١خ  صغجٜٚ .......VS( ٚخٙذ ثٌٍّف ثٌثجٜٔٛ )VPفئْ ثٌٕغذز د١ٓ خٙذ ثٌٍّف ثلادضذثةٝ )     

 
 

 
                        د    

 

 
ـخ                                     

 

 
                       ب    

 

  
               أ      

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ24   

 صغضخذَ ثلأشؼز ثٌغ١ٕ١ز فٟ دسثعز ثٌضشو١خ ثٌذٍٛسٞ لأٔٙج .....................  ـ    

 راخ قذسج كثٛشج عهٗ ذأٍٚٛ انغاصاخ . ( ب راخ قذسج كثٛشج عهٗ اخرشاق الأٔساغ .                ( أ     

 راخ قذسج كثٛشج عهٗ انسٕٛد فٗ انثهٕساخ.    ( د  انسساسح          ذؤثش عهٗ الأنٕاذ انفٕذٕغشافٛح  ( ـخ     

 

 : صٛح ِج صحضٗ خظ ـ25  

 فٝ ثٌذثةشر ثٌىٙشد١ز  فٝ ثٌشىً ثٌّمجدً، إرث وجْ فشق ثٌدٙذ  ـ    

 V 4. فئْ لشثءر ثٌفٌٛض١ّضش صغجٜٚ  ٠6Vغجٚٞ  3Ωػٍٝ ثٌّمجِٚز      

              [ ..................................................... ] 

 

 : ثخضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝ ـ26  

 )ح( )أ(

 ـتكم يًُٓا ذٛاس كٓشتٙ ت ذقم انقٕج انًرثادنح تٍٛ سهكٍٛ يرٕاصٍٚٛ ًٚش  -1

                                                      )                         ( 

 أ( انرٛاساٌ فٗ عكس الاذداِ

 تكم يًُٓا ذٛاس كٓشتٙ   ذكٌٕ انقٕج انًرثادنح تٍٛ سهكٍٛ يرٕاصٍٚٛ ًٚش -2

 )                           (                     قٕج ذُافشٚح إرا كاٌ      

ب( َقصاٌ شذج انرٛاس انًاس فٗ 

 أزذ انسهكٍٛ 

 ج( َقصاٌ انًسافح تٍٛ انسهكٍٛ
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 ػٕذِج صضغ١ش شذر ثٌض١جس  V 10ثحغخ ِؼجًِ ثٌحث ثٌزثصٟ ٌٍّف صضٌٛذ ف١ٗ لٛر دثفؼز وٙشد١ز ِغضحثز ِمذثس٘ج  ـ27  

  40A/sثٌّجس ف١ٗ دّؼذي     

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

 : ( 36 – 28ثلأعتٍز ِٓ )  : ثٌّدّٛػز ثٌشثدؼز

  : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش صح١حز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر صح١حز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ28  

 ػٕذ صٛص١ً ثٌٛصٍز ثٌثٕجة١ز )ثٌذث٠ٛد( دذطجس٠ز صٛص١لًا أِج١ِجً ، فئْ ثٌّدجي ثٌٕجشب ػٓ ثٌذطجس٠ز ٠ىْٛ ػىظ ـ    

 )              (          .                    ) ثٌمجحٍز ( ثصدجٖ ثٌّدجي ثٌذثخٍٝ فٝ ثٌّٕطمز ثلأضمج١ٌز    

 

  : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ29  

 . فأٜ ثٌؼذجسثس  Bضؼف وضٍز ثٌدغ١ُ  ٠Aضحشوجْ دٕفظ ثٌغشػز ، إرث وجٔش وضٍز ثٌدغ١ُ  A ٚBخغ١ّجْ  ـ    

 ث٢ص١ز صح١حز ؟     

   A ظعف غاقح زشكح اندسٛى  Bغاقح زشكح اندسٛى  ( أ    

  A ظعف كًٛح زشكح اندسٛى   Bكًٛح زشكح اندسٛى  ( ب    

  Aظعف انطٕل انًٕخٗ انًصازة نسشكح اندسٛى    Bانطٕل انًٕخٗ انًصازة نسشكح اندسٛى  ( ـخ    

 Aَصف انطٕل انًٕخٗ انًصازة نسشكح اندسٛى    Bانطٕل انًٕخٗ انًصازة نسشكح اندسٛى  ( د    

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ30  

 ػٕذ ص٠جدر ثٌّؼذي ثٌضِٕٝ ثٌزٜ ٠مطغ دٗ ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ حٍمز ِؼذ١ٔز ػّٛد٠جً ٌٍضؼف. فئْ ِضٛعظ ثٌمٛر ـ    

 . ..................... ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضحثز ثٌّضٌٛذر فٝ ثٌحٍمز     

 ٚضداد نهععف                 ( ب                   ٚضداد أستعح أيثال              ( أ    

 ٚقم نهُصف  ( د                     لا ٚرغٛش                        ( ـخ    
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 : صٛح ِج صحضٗ خظ ـ31  

          ،B( ٟ٘ Xإرث وجٔش وثجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ػٕذ ثٌٕمطز ) فٝ ثٌشىً ثٌّمجدً ، ـ    

      B 0.4  صغجٚٞ( Yثٌٕمطز )ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ػٕذ فئْ وثجفز      

               [ ..................................................... ] 

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٟثخضش ثلإ ـ32  

 ٠ٛضح ثٌشىً ثٌّمجدً ثٔضمجي إٌىضشْٚ ِٓ ِغضٜٛ طجلز أػٍٝ  ـ    

 إٌٝ ِغضٜٛ طجلز ألً فئْ طجلز ثٌفٛصْٛ ثٌّٕذؼث صغجٜٚ ......................       

 5E ( د                 3E ( ـخ                4E ( ب           E ( أ     

  : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ33  

 : ثوضخ ثٌّفَٙٛ ثٌؼٍّٝ ثٌذثي ػٍٝ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز ( أ )    

 [ ..................................................... ]       ثٌزدزدجس فٝ ثٌثج١ٔز ثٌٛثحذر  .ػذد  ـ       

 : ثخضش ِٓ ثٌؼّٛد )ح( ِج ٠ٕجعخ ثٌؼّٛد )أ( ف١ّج ٠ٍٝ ( ح )     

 )ح( )أ(

                  اذداِ انرٛاس انًسرسث فٗ يهف تسٛث ٚعاكس انرغٛش انًسثة نّ ٚعشف تقاعذج                                                

                                                                   )                         ( 

 أ( أيثٛش نهٛذ انًُٛٗ 

 نُضب( 

 

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ34  

 خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٟ:ثخضش ثلإ ( أ )     

  X ٠ٛضح ثٌدذٚي ثٌّمجدً د١جٔجس ٌّٛص١ٍٓ  ـ       

        ٚY  . ِصٕٛػجْ ِٓ ٔفظ ثٌّجدر 

 أٜ ثٌؼذجسثس ث٢ص١ز صح١حز؟        

 .Yظعف انًقأيح انكٓشتٛح نهًٕصم  Xانًقأيح انكٓشتٛح نهًٕصم  ( أ    

 .Yَصف انًقأيح انكٓشتٛح نهًٕصم  Xانًقأيح انكٓشتٛح نهًٕصم  ( ب    

 .Yأستع أيثال انًقأيح انكٓشتٛح نهًٕصم  Xانًقأيح انكٓشتٛح نهًٕصم  ( ـخ    

 .Yذسأٖ انًقأيح انكٓشتٛح نهًٕصم  Xانًقأيح انكٓشتٛح نهًٕصم  ( د    

 ِغجحز ِمطغ ثٌّٛصً طٛي ثٌّٛصً ثٌّٛصً

X L A 

Y 2L 2A 



                                                                                                     لذ٠ُ( -)خذ٠ذ عّؼٝ / ٔظجَ  / ثٌف١ض٠جء
  

 

10/13 

 

 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 : أوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ( ح )   

[ 2Ω 1 ـΩ ـ Ω0.5   ] 

 ٠ٛضح ثٌشىً ثٌذ١جٟٔ ثٌؼلالز د١ٓ فشق ثٌدٙذ د١ٓ لطذٟ دطجس٠ز  ـ      

       (V ٟٚشذر ثٌض١جس ثٌىٙشد ، )  (I .ثٌّجس فٝ دثةشر وٙشد١ز ِغٍمز  ) 

 ..........………فئْ ل١ّز ثٌّمجِٚز ثٌذثخ١ٍز  ٌٍذطجس٠ز صغجٚٞ         

 

 : خجدز ثٌصح١حز  ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ35  

 ..................ػذثوً ِّج  ٠ٍٝ ٠ؼضذش صح١حًج ف١ّج ٠خص ثٌّدجي ثٌّغٕجط١غٟ ٌٍّف ٌٌٛذٝ  ـ    

 أٌ خطٕغ انفٛط ذًثم يساساخ يرصهح داخم ٔخاسج انًهف  ( أ    

 أٌ غشف انًهف انز٘ ذخشج يُّ خطٕغ انفٛط انًغُاغٛسٙ ْٕ انقطة اندُٕتٙ.  ( ب    

 أٌ خطٕغ انفٛط داخم انًهف خطٕغ يسرقًٛح يرٕاصٚح ٔيٕاصٚح نًسٕس انًهف. ( ـخ    

 انًدال انًغُاغٛسٙ انُاشئ عٍ يشٔس ذٛاس كٓشتٙ فٙ يهف نٕنثٙ ٚشثّ انًدال انًغُاغٛسٙ أٌ  ( د    

 يغُاغٛسٙ.نقعٛة       

 ،  V 311.18صغجٚٞ  ثٌّضٌٛذر فٝ ٍِف ثٌذ٠ٕجِٛإرث ػٍّش أْ ثٌم١ّز ثٌؼظّٝ ٌٍمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضحثز  ـ36  

ثحغخ ثٌم١ّز ثٌفؼجٌز ٌٍمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضحثز     

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

 : ( 45 – 37ثلأعتٍز ِٓ )  : ثٌّدّٛػز ثٌخجِغز

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش صح١حز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر صح١حز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ37  

 )                    (                ثٌىٙشدٟ ثصدج٘ٗ فٝ ثٌٍّف وً دٚسر وجٍِز   .٠غ١ش ثٌض١جس ثٌّجس دٍّف ثٌّحشن  ـ    
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

  

  : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ ـ38  

 صضدثد ثٌمٛر ثٌّؤثشر ػٍٝ عٍه ِغضم١ُ ٠ّش دٗ ص١جس وٙشدٟ ِغضّش ِٛضٛع ػّٛد٠ج فٝ ِدجي ِغٕجط١غٟ  ـ    

 ِٕضظُ............     

 تُقصاٌ غٕل انسهك ( ب            تُقصاٌ قطش انسهك                ( أ     

 تضٚادج كثافح انفٛط انًغُاغٛسٙ ( د           تُقصاٌ شذج انرٛاس انًاس تانسهك      ( ـخ     

 : ( إرث وجٔش ثٌؼذجسر غ١ش صح١حز( إرث وجٔش ثٌؼذجسر صح١حز ٚػلاِز )ضغ ػلاِز )  ـ39   

  فٝ ظج٘شر ثٌضأث١ش ثٌىٙشٚضٛةٟ، إرث وجْ صشدد ثٌضٛء ثٌغجلظ ػٍٝ ثٌغطح ثٌّؼذٔٝ أوذش ِٓ ثٌضشدد ثٌحشج. ـ    

 )                    (                                         .فئٔٗ دض٠جدر شذر ثلاضجءر صضدثد شذر ثٌض١جس ثٌىٙشٚضٛةٟ     

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝلإثخضش ث ـ40  

 ٌٍحصٛي ػٍٝ صٛسر ِّجثٍز ٌٍدغُ فٝ أدؼجدٖ ثٌثلاثز ٠ضُ إٔجسر ثٌٌٙٛٛخشثَ دأشؼز ١ٌضس طٌٛٙج ثٌّٛخٟ ........  ـ    

 ثٌطٛي ثٌّٛخٟ ٌلأشؼز ثٌّشخؼ١ز.      

 لا ذٕخذ إخاتح صسٛسح  ( د ٚسأ٘                  ( ـخ      أقم يٍ ( ب أكثش يٍ                    ( أ      

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝلإثخضش ث ـ41  

 ٠ٛضح ثٌشىً ثٌّمجدً ثٔحشثف ِؤشش ثٌدٍفجِٔٛضشثٌحغجط  ٌحظز  ـ    

 ،  vحشوز ثٌّغٕجط١ظ ٔحٛ ثٌٍّف ثٌغجوٓ فٟ ثلاصدجٖ ثٌّحذد دغشػز       

 ٔحٛ  ثٌّغٕجط١ظ ثٌغجوٓ   vفئرث صحشن ثٌٍّف دغشػز       

 فئْ ِؤشش ثٌدٍفجِٔٛضش     

 .  فٗ َفس الاذداُِٚسشف  ( أ     

 ُٚسشف فٗ عكس الاذداِ .    ( ب     

 لا ُٚسشف .    ( ـخ     

    ُٚسشف ًُٚٛا ٔٚساسًا . ( د     
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ42   

 : ػٍٝ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز ثٌذثي ثوضخ ثٌّفَٙٛ ثٌؼٍّٝ    

 [ ..................................................... ]           ِمٍٛح ثٌّمجِٚز ثٌٕٛػ١ز . ( أ    

 [ ..................................................... ]     ف١ض ِٓ ثٌشحٕجس ثٌىٙشد١ز خلاي ِٛصً  ( ح    

 : أخخ ػٓ ) أ ( أٚ ) ح ( ـ43  

 : خجدز ثٌصح١حز ِّج ٠أصٝثخضش ثلإ    

10×3فٟ دٍٛسر ع١ٍ١ىْٛ ٔم١ز وجْ صشو١ض ثلاٌىضشٚٔجس  ( أ )    
12

 cm
-3

 ، ٚػٕذ إضجفز شٛثةخ ِٓ ػٕصشِج  

10×5 .1ٌٍذٍٛسر ثٌٕم١ز أصذح صشو١ض ثلاٌىضشٚٔجس دؼذ إصّجَ ػ١ٍّز ثٌضطؼ١ُ        
16

 cm
-3

 ، فئْ................  

 ٔٛع ثٌذٍٛسر ثٌّطؼّز صىجفؤ ثٌشجةذز 

 N-type ثلاثٙ أ(

 P-type ثلاثٙ ح(

 P-type خًاسٙ ج(

 N-type خًاسٙ د(

 

 ٠ٛضح ثٌشىً ثٌّمجدً ػذر دٛثدجس ِٕطم١ز  ( ح )    

 ٌضمَٛ دٛظ١فز ِؼ١ٕز .فأٞ   ِضصٍز ِؼجً       

 ثلاخض١جسثس ث٢ص١ز صح١حزً حضٝ ٠ىْٛ        

 ؟ X (low)خٙذ ثٌخشج        

 

 

 

  

 

 

 

 N M ثلاخض١جس

 0 0 أ(

 0 1 ح(

 1 0 ج(

 1 1 د(
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 ٌطلاح ثٌذِح ّٔٛرج صذس٠ذٟ 

 

 : أوًّ ثٌؼذجسر ث٢ص١ز دّج ٠ٕجعذٙج ِّج د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ـ44  

[ 30
o 

60  ـ  
o

45  ـ  
o  

] 

m 0.1ٍِف ِغضط١ً ِغجحز ٚخٙٗ  ـ    
2

 ٚضغ فٟ ِدجي  A ٠ٚ1ّش دٗ ص١جس شذصٗ  ٌفز   ٠100ضىْٛ ِٓ  

 فئْ ثٌضث٠ٚز ثٌّحصٛسر د١ٓ ثصدجٖ ثٌّدجي ِٚغضٜٛ ثٌٍّف ٌٍحصٛي  0.1Tِغٕجط١غٟ ِٕضظُ وثجفز ف١ضٗ      

 [ ..................................................... ]     .صىْٛ N.m 0.5ػٍٝ ػضَ إصدٚثج ِغٕجط١غٟ لذسٖ      

 

 يسرطٛهح يهفاخ أستع ٕٚظر انشكم انًقاتم ـ45  

     W ٚ X  ٔY   ٚZ   نٓى َفس انًسازح 

 ٔيخرهفٍٛ فٗ عذد انهفاخ  ٔذذٔس خًٛعٓا     

 يسٕس عًٕد٘ عهٗ يدال يغُاغٛسٙ  زٕل    

   (B) تُفس انسشعح انضأٚح . 

 ٌٍمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضحثز ثٌّضٌٛذر  أوذش ؟ ٌّجرث ؟ ثٌؼظّٝأٜ ِٓ ثٌٍّفجس صىْٛ ثٌم١ّز فٟ    
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..................................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

  ( ثلأعتٍزثٔضٙش  )


